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5. PLANO DIRETOR E SANEAMENTO

5.1 Planejamento Urbano e Saneamento

Proporcionar a todos, o acesso universal ao saneamento basico com qualidade, equidade e
continuidade pode ser considerado como uma das questdes fundamentais do momento atual,
postas como desafio para as politicas sociais. Desafio que coloca a necessidade de se buscar

as condi¢bes adequadas para a gestdo dos servigos.

Em atendimento a Lei 11.445/07, as orientages propostas no presente diagnéstico se
constituem em diretrizes para apoiar e orientar os titulares dos servicos publicos de
saneamento basico na concepgéo e implementagdo das suas politicas e planos, com vistas
ao enfrentamento do desafio da universalizagéo, com qualidade e com controle social, dos
servicos de saneamento bésico. Tais diretrizes se aplicam a todos os proponentes e aos
respectivos projetos ou propostas de elaboragéo de Planos de Saneamento Basico, que
tenham por objetivo buscar o apoio do Governo Federal para sua realizacao, por meio dos
diferentes programas de financiamento, transferéncia de recursos, capacitagdo ou

cooperacao técnica.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei 10.257/01), o direito a cidades sustentaveis
(moradia, saneamento ambiental, infra-estrutura urbana e servicos publicos) é diretriz
fundamental da Politica Urbana a ser assegurada mediante o planejamento e a articulacao

das diversas agdes no nivel local.

Dentre os direitos definidos na Lei 10.257/01 incluem-se:

a) Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e futuras
geracgdes (inciso |, art. 2°);

b) Direito da sociedade a participagdo na gestdo municipal [...] na formulagdo, execugdo e
avaliagdo dos planos de desenvolvimento urbano (inciso Il, art. 2°);

c¢) Garantia das fungdes sociais da cidade; do controle do uso do solo; e do direito a expansao
urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e econémica e a justa distribuicao
dos beneficios e 6nus da urbanizagdo (art. 2°);

d) Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusdo social.
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Neste contexto a definicdo de Objetivos e Metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizagdo dos servicos de saneamento basico, com integralidade, qualidade e
prestados de forma adequada a saude publica, a prote¢cao do meio ambiente e a reducéo das
desigualdades sociais, contemplando o acesso a agua potavel e a agua em condicdes
adequadas para outros usos e Solugdes sanitarias, ambiental e tecnologicamente adequadas

e apropriadas para o esgotamento sanitario.

A Lei Municipal n° 3.925/2009, de 18 de dezembro de 2009, dispbe sobre o plano diretor de
desenvolvimento municipal — PDDM, abrangendo o territorio do Municipio de Nova
Petropolis/RS.

No artigo 2° séo estabelecidos os objetivos do plano diretor, conforme se Ié:

(...)

"Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as
seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana,
ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragdes;

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuig&o espacial
da populagéo e das atividades econémicas do Municipio e do territério sob
sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distorgdes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;

VI — ordenacao e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizagédo inadequada dos imoveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes:

c) o parcelamento do solo, a edificagdo ou o uso excessivos ou inadequados
em relagao a infraestrutura urbana;

d) a instalagdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar
como polos geradores de trafego, sem a previsdo da infra-estrutura
correspondente;

e) a retengdo especulativa de imovel urbano, que resulte na sua
subutilizagdo ou néo utilizagao;

f) a deterioragéo das areas urbanizadas;
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g) a poluigéo e a degradagéo ambiental,

XIV - regularizagéo fundiaria e urbanizagdo de areas ocupadas por
populagéo de baixa renda mediante o estabelecimento de normas especiais
de urbanizagdo, uso e ocupagdo do solo e edificagdo, considerados a
situagéo socioecondmica da populacéo e as normas ambientais;

XV — simplificagéo da legislagédo de parcelamento, uso e ocupagéo do solo e
das normas edilicias, com vistas a permitir a redugdo dos custos e o
aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais;

XVI — isonomia de condigbes para os agentes publicos e privados na
promogédo de empreendimentos e atividades relativos ao processo de
urbanizagao, atendido o interesse social.

X — adequagdo dos instrumentos de politica econémica, tributaria e
financeira e dos gastos publicos aos objetivos do desenvolvimento urbano,
de modo a privilegiar os investimentos geradores de bem estar geral e a

fruicdo dos bens pelos diferentes segmentos sociais".

Portanto, o PMAE pretende nessa fase elencar as caracteristicas principais dos diferentes
atores locais para compatibilizagéo das diretrizes do Plano Diretor Municipal. A Fig. 16 ilustra

a organizagao do municipio conforme Plano Diretor.
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Fig. 16 - Estrutura municipal definida no Plano Diretor.
Prefeitura Municipal de Nova Petrépolis, Junho/2011.
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5.2 - Ocupacao Urbana e Demandas em Saneamento

A Tabela 29 ilustra o sistema de compatibilidade de desenvolvimento urbano de Nova

Petropolis nas diversas localidades.

BAIRRO/LOCALIDADE CASAS APTOS  CASAS + APTOS POPULACAO AREA m? HABITANTES/ha

CENTRO 419 355 774 3096 1.001.587,00 30,91
LOGRADOURO 387 203 590 2360 684.987,00 34,45
BR 116 229 29 258 1032 1.023.004,00 10,09
VILA OLINDA 206 0 206 824 694.441,00 11,87
VILA GERMANIA 403 10 413 1652 613.429,00 26,93
VILA JURITI 208 24 232 928 1.049.840,00 8,84
POUSADA DA
NEVE 401 15 416 1664 1.207.116,00 13,78
PIA 249 25 274 1096 1.459.163,00 7,51
VALE VERDE 339 13 352 1408 731.098,00 19,26
LINHA IMPERIAL 187 2 189 756 957.796,00 7,89
LINHA BRASIL 115 0 115 460 724.886,00 6,35
PINHAL ALTO 145 0 145 580 327.322,00 A2
TOTAL 3288 676 3964 15856 10.474.669,00 ' 15,14

Tabela 29 - Sistema de compatibilidade de desenvolvimento urbano. Prefeitura Municipal de Nova
Petrépolis, Junho/2011.

Na Tabela 30 € possivel verificar a situagdo do n° total de lotes por localidade e a quantidade

de lotes vagos.

BAIRRO/LOCALIDADE TOTAL LOTES LOTES VAGOS
a) CENTRO 598 177
b) LOGRADOURO 605 232
c)BR 116 453 224
d) VILA OLINDA 250 55
e) VILA GERMANIA 677 321
f) VILA JURITI 397 207
g) POUSADA DA NEVE 816 451
h) PIA 360 117
i) VALE VERDE 474 210
j) LINHA IMPERIAL 319 150
k) LINHA BRASIL 157 46
1) PINHAL ALTO 198 54
TOTAL 5304 2244

Tabela 30 - Numero de Lotes por localidade e correspondente nimero de lotes vagos. Fonte:
PMNP, 2011.

Constata-se, portanto, que do total de lotes oferecidos 58% encontram-se ocupados,

restando 42% de lotes vagos.
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As localidades que apresentam maior taxa de ocupagao (ao redor de 70%) sdo Vila Olinda
(78%), seguido de Pinhal Alto (73%), Centro (70%) e Linha Brasil (70%).

As localidades de Linha Pia (67,5%) e Logradouro (61,6%) seguem despontando como
regides que ampliaram sua taxa de ocupagdo. Linha Imperial (53%), Vale Real (56%), Vila
Germania (52,6%), BR 116 (50,5%), Vila Juriti (48%) e Pousada da Neve (45%) sdo as

localidades com as menores taxas de ocupagdo do total de lotes oferecidos.

Portanto, as ofertas de suprimento de agua, coleta e tratamento de esgotos deverdo

priorizar as localidades de Vila Olinda, seguido de Pinhal Alto, Centro e Linha Brasil.

Destaca-se que nessas localidades ocorrem incrementos permanentes nas demandas por
servigos de limpeza urbana, saude publica e saneamento como um todo. O Grafico 09 indica
que a preferéncia da comunidade é a construgéo de casas, em detrimento de apartamentos,
independente da localidade, o que condiciona a necessidade de definicdo prévia do sistema
de abastecimento de agua e tratamento dos esgotos. Na area central e na localidade de

Logradouro as preferéncias sédo direcionadas para lojas e apartamentos respectivamente.
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Grafico 10 - Modalidades construtivas nas diversas localidades. Fonte: Prefeitura Municipal, 2011.
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O Grafico 11 possibilita constatar que as licengas de construgéo apresentam significativa

oscilagao, tendo apresentado seu maior indice no ano de 2002, com mais de 60.000 m?.

Verifica-se que desde 2005 as licengas para construgdo vém crescente, decorrente dos

atrativos que a cidade oferece diante de uma forte vocagéo para o turismo.

70000 —————— — S— e ————————————————————————

60000

50000

40000

m?

30000 A
20000 -

10000 A

0

O S N & > PG, W - S N N .Y o
\@@@@@@&QQ@Q@NQQ@@Q@Q@Q@Q@&@Q

ANO L, EMETRO QUADRADO

Grafico 11 - Licenga de construgdes de 1989 a 2005. Fonte: Prefeitura Municipal, 2011.
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6. Sistema municipal de saneamento

O sistema de abastecimento do municipio a exemplo de varios municipios do estado

apresenta organizacao diferenciada entre a zona urbana e rural.

A zona urbana tem seu sistema de abastecimento operado pelo operador do estado, a
Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN que é responséavel pela organizagao

do sistema e os investimentos necessarios em melhorias e ampliagdo do mesmo.

A zona rural apresenta varios nucleos comunitarios com diferentes formas de organizacéo
das estruturas de abastecimento. Em algumas comunidades as associagdes de moradores
séo responsaveis pela organizagdo do abastecimento e sua manutengédo. Em outras o mesmo
se faz de forma organizativa bastante simples, com o municipio assumindo a funcdo de
realizar as eventuais manutengées necessarias. As ampliagées e melhorias normalmente sdo
arcadas pelo municipio ou a partir de negociages com a CORSAN. A fig. 20 ilustra os

sistemas municipais de abastecimento.

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO EXISTENTES

7] Sistama Operada Peta CORSAN
Sisterna Operado Por Associagdes de Moradores

Operado Pela Municipio Néo Organizada

Fig. 17 — Sistemas municipais de abastecimento urbano e rural.

87/185



W' Ambiconsult

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO - PMAE DE NOVA PETROPOLIS
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario - Junho/2012

6.1 Sistema de Abastecimento de agua da zona urbana

A empresa responsavel pelo abastecimento da zona urbana do municipio é a operadora

estadual — Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN

6.1.1 Mananciais de abastecimento

O sistema de abastecimento de Nova Petropolis tem como base a tomada de agua no
Arroio Santa Isabel (principal manancial) assim como no Arroio Ackerman, ambos situados na
localidade de S&o Jacd. Também ha pogos artesianos perfurados nesta localidade que
contribuem a adugé&o. O produto, extraido da natureza ¢ elevado até a Estagédo de Tratamento
de agua localizada no centro da cidade e a partir dai distribuida ao longo da malha de rede

distribuidora para toda area urbana, tendo no seu sistema estagdes elevatéria e reservatdrios.

6.1.1.1 Superficiais: O Arroio Santa Isabel é o principal manancial do Sistema de
Abastecimento utilizado no Sistema de Abastecimento de agua a cidade de Nova Petrépolis.
Este arroio esta inserido, todo ele, na bacia hidrografica do municipio e na localidade de Sao

Jaco ha um reservatorio de acumulagéo com capacidade em torno de 100.000 m?.

Foto 06 - Vista do lago da barragem do Arroio Santa Isabel.
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O Arroio Ackerman manancial utilizado eventualmente esta também situado dentro da
bacia hidrografica do municipio e nele um reservatério de acumulagdo de menor
proporgéo. Na barragem do Arroio Santa |zabel consiste em uma estrutura de gravidade
construida em concreto, seu comprimento total é 97,65 metros e uma altura maxima sobre
as fundagdes de 16,35 metros. Na ombreira direita foram previstos os dispositivos para a
tomada de agua, gradeamento e comporta deslizante que alimentam a elevatoéria de agua
bruta.

No Arroio Ackermann foi implantada barramento de nivel que permite a tomada de agua e
valvula borboleta DN600. A posi¢do do volante da valvula borboleta situar-se no interior do
pogo de sucgéo dos grupos elevatorios, normalmente submersa, a tomada de agua no Arroio
Ackermann é realizada através de grupo elevatério submersivel que recalca até o poco de
bombas.

Foto 07 - Vista do sistema bombeamento junto elevatdria do Arroio Ackermann.

6.1.1.2 Subterraneos: Atualmente 03 pogos estdo atuantes no S.A.A. de Nova Petrépolis,
localizados na localidade de Sao Jaco tem por finalidade auxiliar ao sistema de aducg&o. Sao
denominados como CORNPE 16, 18 e 19. Também ha pocos perfurados na Linha Imperial,
regido contigua a area urbana e na localidade de Sao José do Cai, todos citados como
reservas técnica (CORSAN, 2011). A Fig. 18 ilustra a localizagdo dos pogos de Nova
Petropolis.
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Fig. 18 — Localizag&o dos pogos de abastecimento em zona urbana e rural (Geoconsult, 2012). Seu
detalhamento encontra-se no anexo do diagnostico.
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6.2 Captacgao e Adugao

A captacéo faz-se nos mananciais, operantes, e sdo aduzidos partindo de duas elevatorias
de agua bruta A primeira elevatoria de agua bruta denominada de pré recalque esta distante
da segunda a 1800 metros e a segunda, denominada 1° recalque esta a 2600 metros da ETA.
Em cada elevatdria ha dois conjuntos motores bombas, sendo que no 1° recalque eleva-se a

agua bruta em aproximadamente 275 metros.

U R L (.“-f

Foto 09 - Captagéo na barragem Santa Isabel.

A adugdo € composta por dois trechos distintos, o primeiro entre o pré recalque e 1°
recalque por tubos em PVC de 150mm e 160mm, assentados em paralelo, descarregando
em camara de captagdo e no segundo trecho em tubos em chapa de ago, para suportar a

maior pressao a em tubos de F°F° até a ETA.

6.2.1 Elevatérias de Agua Bruta

e Arroio Santa |zabel
Vazéo de 40 litros por segundo
Poténcia de 50 cv

e Arroio Ackermann
Vazé&o de 48 litros por segundo
Potencia de 350 cv
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6.2.2 Adutoras de Agua Bruta

Fazem parte do sistema que provem do Arroio Santa Izabel (EBA1) até pogo de sucgdo do
Arroio Ackermann (EBA2) e posteriormente até a Estagdo de Tratamento (ETA).

Foto 10 - Sistema de captagdo e abdugao junto ao Arroio Ackermann.

e Arroio Santa Isabel até Arroio Ackermann
Vazé&o de 40 litros por segundo.
Diametro 150 e 140 milimetros.
Extensdo de 1,8 Km.
Material; PVC DEFORO e PVC.

e Arroio Ackermann até Estagdo de Tratamento (ETA)
Vazéo de 48 litros por segundo
Diametro de 250 milimetros
Extensado de 2,6 km.

Material; ago e ferro fundido.
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6.3 Estagdo de Tratamento de Agua - ETA

O S.A.A. conta com uma Estagéo de Tratamento de Agua, tipo convencional, composta de
dois moédulos com capacidade total nominal de tratamento de 55 I/seg. com processos de

mistura, floculagdo, decantagéo, filtragéo e desinfecgéo.

Foto 11 - Vista geral da ETA CORSAN de Nova Petréopolis.

Na Calha Parschall sé&o aplicados o sulfato de aluminio e realizada a pré-cloragéo. Os
floculadores sdo do tipo Alabama, com 20 modulos com dimensdes médias de 0,92 x 8,5m e
profundidade de 3 metros. Nestas condi¢des o floculador opera com tempo de detengao

meédio de 31,3 minutos, dentro da faixa operacional recomendada (30 a 40 min.).

Os decantadores sao de fluxo horizontal convencionais, compostos de 6 modulos, sendo
2 modulos na parte da ETA que podemos denominar de velha, medindo 2,85 x 9,80 metros
e 4 modulos na instalagdo mais nova da ETA medindo 2,3 x 8 metros, todos com
profundidade de 3 metros. Os decantadores operam atualmente com taxas de aplicacéo de

25 m*/m2xd, dentro das faixas recomendadas para este equipamento (20 a 40 m*m?xd)
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Os filtros séo do tipo rapido empregando como elemento filtrante seixos e areia regular. A
exemplo dos decantadores, ha 2 modulos de filtro na parte antiga da ETA que medem 1,85m
X 2,2 metros, e 4 modulos na parte nova com 2,3 x 8 metros. Os filtros operam atualmente na
taxa de 112 m®¥m?xd, estando dentro das taxas recomendadas para este equipamento (120

m*m?xd ). No poco de unido da agua filtrada é aplicado o fltor.

Foto 13 - Vista parcial do filtro de areia da ETA.
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No parque da ETA estéo localizados trés reservatorios, um para agua de arraste e os
demais como elemento distribuicdo e também casa de quimica para estoque de produtos

quimicos entre eles o cloro liquido.
6.4 Tratamento dos Lodos da ETA

Diariamente os filtros do sistema de tratamento sdo retro-lavados, sendo os lodos
resultantes descartados no ambiente, bem como o lodo resultante da lavagem do decantador
a cada més. A CORSAN firmou com a FEPAM Termo de Ajustamento de Conduta prevendo a
construgado de equipamentos de remocédo dos lodos gerados que devem ser instalados em
medio prazo visando reduzir os impactos ambientais e adequar o sistema a legislagao

ambiental vigente.

6.5 Elevatérias de Agua Tratada

Ha duas estagdes elevatérias de agua tratada a cidade, localizadas na area da ETA a EBA

3 e EBA 4. Uma distribui a zona central e norte da cidade e outra zona sul da cidade.

Foto 14 - Vista da elevatdria Centro da ETA.
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Caracteristicas das Estagdes de Bombeamento:
EBA 3 abastece R-04

Vazao de 40 litros por segundo
Potencia de 30 cv

EBA 4 abastece R-05

Vazé&o de 10 litros por segundo.
Potencia de 17,5 cv

EBA 5 abastece R-06

Vazao de 11 litros por segundo.
EBA 6 abastece R-07

Vazé&o de 2 litros por segundo

Potencia de 1,5 cv.
6.6 Reservagao

No SAA de Nova Petropolis atendido pela CORSAN existem 12 reservatorios destinados a
acumulagdo de produgdo da ETA, lavagem de filtros, volantes de reservatorios e
abastecimento, perfazendo uma acumulagdo de 1.245 m3,

Os reservatorios possuem caracteristicas variaveis, entre elevados, apoiados e semi

enterrados, construidos em alvenaria e metal (chapas de ago e ago inox).

A Tabela 31 contém as caracteristicas dos reservatorios do municipio.

LOCALIDADE TIPO CAPACIDADE
Enterrado 500 m?
ETA Enterrado 300 m?®
Elevado 50 m?
Fazenda Apoiado 100 m?
Centro Apoiado 150 m?
Vale verde Elevado 35 m?3
Alpina 2 Elevado 10 m?
Vila jardim Elevado 70 m?
Vila da encosta Elevado 15 m?
TOTAL 1.230 m®

Tabela 31 - Caracteristicas dos reservatorios de Nova Petropolis.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO — PMAE DE NOVA PETROPOLIS
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario - Junho/2012

Foto 15 e 16 - Reservatorios junto a ETA CORSAN de Nova Petrépolis.

6.7 Distribuigdao

O Sistema conta com 10.1674 metros de redes distribuidoras em diametros que variam
entre 25 mm até 250 mm em materiais em PVC e F°C°,

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - NOVA PETROPOLIS
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Fig. 19 - Sistema de abastecimento de agua de Nova Petropolis. Fonte CORSAN, 2011.
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